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SchweiBgerat mit Kommunikationsschnittstelle und Verfahren zum Betreiben des SchweiB- 
gerates __ - — 



5 Die Erfindung betrifft ein SchweiBgerat gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 1, ein Ver- 
fahren zum Betreiben eines SchweiBgerates gemaB dem Oberbegriff des Anspruches 29 sowie 
eine Steuer- uncVoder Auswertevorrichtung fur ein SchweiBgerat gemaB dem Oberbegriff des 
Anspruches 35. 

10 Es sind bereits Verfahren zum Steuern von SchweiBgeraten bzw. Stromquellen sowie eine 

hierzu benotigte Steuervorrichtung bekannt, bei der iiber eine Ein- und/oder Ausgabevorrich- 



tung unterschiedliche SchweiBparameter, w ie beispielsweise ein SchweiBstrom, ein Zusatz- 
material, ein SchweiBverfahren usw., eingestellt werden kann, wobei aufgrund der eingestell- 
ten SchweiBparameter die Steuervorrichtung eine entsprechende Steuerung der einzelnen 
15 Komponenten des SchweiBgerates durchfiihrt, so daB ein Benutzer einen entsprechenden 
SchweiBprozeB einleiten kann. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein SchweiBgerat bzw. ein Verfahren 
zum Betreiben eines SchweiBgerates zu schaffen, welches auch aus der Feme bedienbar ist 



20 bzw. dessen Zustandsdaten aus der Feme ermittelt werden konnen und ein Fernwartung 
durchgefuhrt werden kann. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches I gelost. Vorteilhaft 
ist dabei, daB dem SchweiBgera t aus der Feme Paten zugefiihrt werden ko nnen bzw. Daten 
25 betreffend das SchweiBgerat oder einen SchweiBprozeB ausgelesen und weitlaufig ubertragen 
werden konnen. Durch die Einbindung eines aus dem Stand der Technik bekannten Web- 
Servers bzw. HTTP-Servers wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB fur die bidirektionale 



Dat enubertragung stand ardisierte Software programme eingesetzt werden konnen und s omit 
die Kompatibilitat zu den unterschiedlichsten Verbindungsmoglichkeiten, wie den Datenban- 

30 ken und den unterschiedlichsten Kommunikationspartnern bzw. Kommunikationsgeraten, 

gewahrleistet ist. Ein weiterer Vorteil liegt darin, daB durch diese Moglichkeit der Fernuber- 
tragung von Daten auch eine Fernwartung und Software-Update' s sowie der Zu griff auf ex- 
terne SchweiBdatenba nken, in d enen spezielle SchweiBverfahren bzw. SchweiBeinstellungen 
hinterlegt sind, durchgefuhrt werden konnen und somit die hohen Kosten fur eine Anreise 

35 eines Servicetechnikers eingespart werden konnen. 
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Unter Daten sind dabei auch Softwareprogramme zu verstehen, die dem SchweiBgerat wahl- 
weise zugefuhrt bzw. aus diesem ausgelesen werden konnen, wodurch ein effektives Mittel 
zur Umkonfiguration, zur Fehlersuche, zur Steuerung und zur Uberwachung des SchweiBge- 
rates zur Verfugung steht. Insbesondere ist es dadurch ermoglicht, am SchweiBgerat fur einen 
5 bevorstehenden SchweiBprozeB die entsprechenden Information bzw. Daten umgehend zu 
erlangen, wodurch Fehlbedienungen vermieden werden konnen und eine Qualitats- sowie 
Produktivitatsbeurteilung des SchweiBprozesses in einfacher Art und Weise moglich ist. 
Weiters ist eine zentrale Steuerung bzw. Bedienung oder Uberwachung mehrerer SchweiBge- 
rate moglich, so daB sich der SchweiBtechniker iiberwiegend auf seine Haupttatigkeit kon- 

10 zentrieren kann, da die Parametrierung bzw. Uberwachung des SchweiBgerates von einer 

zentralen Stelle oder auch ausgehend von mehreren weitlaufig entfernten Orten vorgenommen 
werden kann. Durch die zentrale bzw. ortsvariable Verwaltungs- und Uberwachungsmoglich- 
keit des SchweiBgerates bzw. der SchweiBprozesse ist eine Automatisierung erreicht, welche 
die Qualitat und Produktivitat von schweiBtechnischen Arbeiten steigern kann. Insbesondere 

15 sind Servicedienste und Bestellvorgange vereinfacht und wesentlich rascher durchfuhrbar 
sowie eine Fernwartung bzw. Ferneinstellung fur das SchweiBgerat ermoglicht. Zudem sind 
durch die Kommunikationsschnittstelle Hilfedienste online verfugbar, wodurch Arbeitsunter- 
brechungen kaum noch erforderlich sind bzw. ein Verlassen des Arbeitsbereiches eriibrigt ist. 

20 Es sind aber auch die Ausfuhrungsformen nach den Anspriichen 2 bis 4 von Vorteil, da da- 
durch eine einfache Einbindung in ein bereits bestehendes bzw. aufgebautes Netzwerk mog- 
lich ist. 

Von Vorteil ist dabei eine Ausfuhrungsform nach Anspruch 5, da dadurch ein SchweiBgerat 
25 aufgebaut ist, welches den individuellen Bediirfnissen des Anmelders in einfacher Art und 

Weise angepaBt werden kann und welches fur eventuelle nachfolgende Veranderungen iiber- 
aus flexibel ist. 

Weiters ist eine Ausfuhrungsform nach Anspruch 6 vorteilhaft, da dadurch eine Anbindung 
30 des SchweiBgerates an weitverbreitete Datenubertragungsnetze moglich ist, wodurch nahezu 
jeder die Vorteile des erfindungsgemaBen SchweiBgerates nutzen kann. 

Durch die Ausbildungen nach Anspruch 7 oder 8 ist es moglich, SchweiBprozeBdaten bzw. 
Einstelldaten firmenintern bzw. weltweit an ein bestimmtes SchweiBgerat zu ubertragen bzw. 
35 von einem bestimmten SchweiBgerat zu ermitteln. 
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Vorteilhaft ist auch eine Ausfuhrung nach Anspruch 9, da dadurch das SchweiBgerat bei Be- 
darf in einfacher Art und Weise an das iibergeordnete Netzwerk angedockt werden kann bzw. 
vom iibergeordneten Netzwerk umgehungssicher getrennt werden kann, 

5 Bei der Ausgestaltung nach Anspruch 10 ist von Vorteil, da!3 das SchweiBgerat auch mit han- 
delsiiblichen, PC-kompatiblen Komponenten gekoppelt werden kann, so daB dessen Funktio- 
nalitat bei niedrigen Hardwarekosten wesentlich gesteigert werden kann. 

Durch die Ausbildung gemaB Anspruch 1 1 wird erreicht, daB die Verbindung mit weitlaufig 
10 entfernten Kommunikationspartnern bzw. Kommunikationsgeraten iiber ein bewahrtes und 
gut ausgebautes Kommunikationsmittel erfolgt. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 12 konnen SchweiBprozesse liickenlos iiberwacht bzw. 

umgehend beeinfluBt werden. Zudem kann das SchweiBgerat unter Einsatz geringer zu iiber- 
15 tragender Datenmengen in Form von Kennungen grundlegend anders konfiguriert bzw. einge- 

stellt werden. Diese Umkonfiguration bzw. Neueinstellung des SchweiBgerates kann durch 

die Ubertragung geringster Datenmengen i n Form von Kennungen zur Se lektion best immter, 
J^derSgeic^ Programmpakete 

besonders rasch, kostengiinstig und sicher erfolgen. 
20 ~~ 

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 13, da dadurch ein Ausfall des SchweiB- 
gerates in Folge eines Mangels an Betriebsmitteln nahezu ausgeschJossen werden kann und 
die Datenerhebungen weitgehend automatisiert ablaufen konnen, so daB eine menschliche 
Uberwachung nahezu eriibrigt werden kann. 

25 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 14, da dadurch die Qualitat und 
Produktivitat von SchweiBprozessen an global verteilten Orten oder auch an einem Ferti- 
gungsstandort problemlos ermittelt werden kann und erforderlichenfalls entsprechende MaB- 
nahmen zur Optimierung getroffen werden konnen. 

30 

Weiters erweist sich eine Ausbildung nach Anspruch 15 oder 16 als vorteilhaft, da dadurch 
eine Mehrfachverwendung der Eingabevorrichtung moglich ist und die Anwendung der Ein- 
gabevorrichtung grundsatzlich gelaufig ist, so daB spezielle SchulungsmaBnahmen eriibrigt 
werden konnen. 

35 
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GemaB einer Ausbildung, wie im Anspruch 17 beschrieben, wird dem Benutzer des SchweiB- 
gerates die Bedienung erleichtert und die Uberwachung des SchweiBgerates vereinfacht. 

Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 1 8 als vorteilhaft, da dadurch das 
SchweiBgerat relativ kostengunstig aufgebaut werden kann und jederzeit aufriistbar ist. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 19, da dadurch das Softwarepro- 
gramm klar strukturiert sowie in einen logischen Programmteil und in die Bausteine zur Ver- 
waltung bzw. Steuerung der Komponenten des SchweiBgerates aufgeteilt werden kann. 

Durch die Ausbildung nach Anspruch 20 wird erreicht, daB einzelne Softwarebausteine jeder- 
zeit nachgeladen werden konnen und diese neuen Softwarebausteine in den Programmablauf 
ordnungsgemaB eingebunden werden. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 21 , da dadurch sehr rasch auf z.B. 
sicherheitskritische Zustande in Abhangigkeit der jeweiligen Prioritat der aufgetretenen bzw. 
vorliegenden Zustande reagiert werden kann. 

Von Vorteil ist dabei eine AusfLihrung nach Anspruch 22 oder 23, da dadurch eine netzwerk- 
optimierte Programmiersprache gewahlt ist, die unabhangig von der entsprechenden Zielhard- 
ware bzw. unabhangig vom Maschinencode der Zielhardware ist und dadurch fur eine weit- 
laufige Verbreitung ohne einer Kenntnis der Zielhardware ermoglicht ist. 

Von Vorteil ist aber auch eine Ausfuhrung nach Anspruch 24, da dadurch JAVA-Interpreter 
eriibrigt werden und die Systemlaufzeiten verkurzt werden konnen. 

Durch die vorteilhafte Ausbildung gemaB Anspruch 25 wird erreicht, daB das SchweiBgerat 
nahezu uneingeschrankt mobil ist und die Verbindung zum jeweiligen Netzwerkteilnehmer 
bzw. Kommunikationsgerat aufgebaut bleiben kann. 

Dabei erweist sich eine Ausfuhrung nach Anspruch 26 oder 27 als vorteilhaft, da dadurch 
Kabelverbindungen zur Einbindung des SchweiBgerates in ein iibergeordnetes Datennetzwerk 
eriibrigt sind und funktionssichere, bewahrte Komponenten in einfacher Art und Weise einge- 
setzt werden konnen. 
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Von Vorteil ist aber auch eine Ausfiihrung nach Anspruch 28, da dadurch Servicedienste, 
Fehleranalysen, Zustandsbestimmungen, Konfigurationsanderungen und dgl. in einfacher Art 
und Weise durchgeflihrt werden konnen. 

5 Die Aufgabe der Erfmdung wird unabhangig davon aber auch durch ein Verfahren zum Be- 
treiben eines SchweiBgerates gemaB den im Anspruch 29 angegebenen Merkmalen gelost. 
Vorteilhaft ist dabei, daB das SchweiBgerat besonders rasch und komfortabel umkonfiguriert 
bzw. der mit dem SchweiBgerat ausgefiihrte SchweiBprozeB oder auch der Zustand des 
SchweiBgerates selbst vollautomatisch iiberwacht werden kann. Ein weiterer Vorteil besteht 
10 darin, daB die Wartung der Datenbestande zentral vorgenommen werden kann, wodurch die 
abzuarbeitenden Softwarebausteine stets aktuell sind. Zudem konnen die jeweiligen Daten 
durch die dezentrale Speicherung in einfacher Art und Weise vor einem Verlust mehrfach 
gesichert werden. 

15 Von Vorteil ist aber auch eine MaBnahme nach Anspruch 30, da dadurch die Belastung des 
Netzwerkes sehr gering gehalten und dariiber hinaus die Adaptierung des SchweiBgerates 
besonders rasch erfolgen kann. 

Von Vorteil ist auch ein Vorgehen nach Anspruch 31 oder 32, da dadurch Ausfalle bzw. Still- 
20 stande des SchweiBgerates weitgehend vermieden werden konnen und auch der SchweiBvor- 
gang hinsichtlich Qualitat und Produktivitat, ausgehend von einer zentralen Stelle, bewertet 
\yerden kann. 

Weiters ist eine Verfahrensvariante gemaB Anspruch 33 von Vorteil, da somit eine bedarfsge- 
25 rechte Versorgung des SchweiBgerates mit den Betriebsmitteln erfolgt, wodurch eine Lager- 
haltung von Betriebsmitteln bzw. von Ersatzteilen fur das SchweiBgerat eriibrigt ist. Dariiber 
hinaus wird durch die Automatisierung ein hoher Zuverlassigkeitsgrad erreicht. 

SchlieBlich ist auch die MaBnahme nach Anspruch 34 von Vorteil, da dadurch die Vorteile 
30 des erfindungsgemaBen SchweiBgerates nahezu liberal] und von jedermann uneingeschrankt 
genutzt werden konnen, so daB eine weitlaufige Verbreitung und eine hohe Akzeptanz erzielt 
wird. 

Die Aufgabe der Erfindung wird aber auch durch die Merkmale des Anspruches 35 gelost. 



35 
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Die Vorteile dieser Ausbildung werden in der Beschreibung zu den Ausfiihrungsbeispielen 
naher erlautert. 

Die Erfmdung wird im nachfolgenden anhand der in den Zeichnungen dargestellten Ausfiih- 
5 rungsbeispiele naher erlautert. 

Es zeigen: 

Fig.l ein an ein iibergeordnetes Netzwerk zur drahtgebundenen Dateniibertragung 

10 angekoppeltes SchweiBgerat in stark vereinfachter, schematischer Darstellung; 

Fig. 2 ein Schaubild eines SchweiBgerates, in stark vereinfachter Darstellung; 

Fig. 3 ein weiteres Schaubild einer Ausfuhrungsvariante eines SchweiBgerates, in 

15 stark vereinfachter Darstellung; 

Fig.4 mehrere untereinander vernetzte Datenverarbeitungsgerate und SchweiBgerate 

an global verteilten Standorten mit Internetanbindung, in stark vereinfachter, 
schematischer Darstellung. 

20 

Einfiihrend sei festgehalten, daB in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsfornien 
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer- 
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngemaB auf glei- 
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer- 
25 den konnen. Auch sind die in der Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, un- 
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind 
bei einer Lageanderung sinngemaB auf die neue Lage zu iibertragen. Weiters konnen auch 
Einzelmerkmale aus den gezeigten unterschiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fur sich eigen- 
standige erfindungsgemaBe Losungen bilden. 

30 

In den Fig. 1 bis 4 ist ein SchweiBgerat 1 fur verschiedenste SchweiBverfahren, wie zum Bei- 
spiel MIG/MAG-SchweiBen bzw. TIG- oder WIG-SchweiBen, gezeigt. Das SchweiBgerat 1 
umfaBt eine Stromquelle 2 mit einem Leistungsteil 3, eine Steuer- und/oder Auswertevor- 
richtung 4 und einem dem Leistungsteil 3 bzw. der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 
35 zugeordneten Umschaltglied 5. Das Umschaltglied 5 bzw. die Steuervorrichtung 4 ist mit ei- 
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nem Steuerventil 6 verbunden, welches in einer Versorgungsleitung 7 flir ein Gas 8, insbe- 
sondere ein Schutzgas wie beispielsweise Kohlendioxid, Stickstoff, Helium oder Argon und 
dgl., zwischen einem Gasspeicher 9 und einem SchweiBbrenner 10 angeordnet ist. 

5 Zudem wird iiber die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 auch noch ein Drahtvorschub- 
gerat 1 1 angesteuert, wobei iiber eine Versorgungsleitung 12 ein SchweiBdraht 13 von einer 
Vorratstrommel 14 in den Bereich des SchweiBbrenners 10 zugefiihrt wird. Der Strom zum 
Aufbau eines Lichtbogens 15 zwischen dem SchweiBdraht 13 und einem Werkstiick 16 wird 
iiber eine Versorgungsleitung 17, 18 vom Leistungsteil 3 der Stromquelle 2 dem SchweiB- 
10 brenner 10 bzw. dem SchweiBdraht 13 zugefiihrt. 

Selbstverstandlich ist es an Stelle der dargestellten, separat angeordneten Drahtvorschubvor- 
richtung auch moglich, diese in das Gehause des SchweiBgerates 1 zu integrieren und bevor- 
zugt eine kompakte, einstiickige Baueinheit auszubilden, wie sie iiblicherweise eingesetzt 
15 wird. Dariiber hinaus ist es neben dem Einsatz eines auf einer Vorratstrommel 14 vorratig 
gehaltenen SchweiBdrahtes 13 auch moglich, SchweiBgerate 1 zur Verarbeitung von Stab- 
elektroden erfindungsgemaB auszubilden. Weiters kann die erfindungsgemaBe Ausbildung an 
SchweiBgeraten 1 ohne abschmelzenden Elektroden, insbesondere bei SchweiBgeraten 1 fur 
das WiderstandsschweiBverfahren oder ReibschweiBverfahren eingesetzt werden. 

20 

Die erfindungsgemaBe Ausbildung von SchweiBgeraten 1 ist dabei unabhangig vom SchweiB- 
verfahren und unabhangig von der Verwendung einer Schutzgasatmosphare. 

Zum Kiihlen des SchweiBbrenners 10 wird dieser iiber einen Kiihlkreislauf 19 unter Zwi- 
25 schenschaltung eines Stromungswachters 20 mit einem Wasserbehalter 21 verbunden, wo- 
durch bei der Inbetriebnahme des SchweiBbrenners 10 der Kiihlkreislauf 19 von der Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung 4 gestartet werden kann und somit eine Kiihlung des SchweiB- 
brenners 10 bzw. einer Gasdiise des SchweiBbrenners 10 bewirkt wird. Selbstverstandlich ist 
es auch moglich, daB ein externer Kiihlkreislauf 19, wie er bereits aus dem Stand der Technik 
30 bekannt ist, eingesetzt wird. 

Weiters weist das SchweiBgerat 1 eine Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22 auf, liber welche 
die unterschiedlichsten SchweiBparameter bzw. Betriebsarten des SchweiBgerates 1 einge- 
stellt werden konnen. Dabei w erden die iiber die E in- und/ oder Ausgabevo rrichtung 22 einge- 
35 stellten SchweiBparameter an die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 weitergeleitet. Ent- 



WO 01/12374 



PCT/AT00/00221 



-8- 

sprechend diesen Einstellungen werden sodann die einzelnen Komponenten des SchweiBge- 
rates 1 angesteuert. Hierzu ist es ebenfalls moglich, daB das SchweiBgerat 1 mit einer exter- 
nen, bedarfsweise anschlieBbaren Ein- und/oder Ausgabevorrichtung 22, wie beispielsweise 
einem Computer, einer SPS oder einem Bedienelement usw., verbunden wird. 

5 

Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 ist zumindest mit einer Kommunikationsschnitt- 
stelle 23, wie sie besser aus Fig. 2 ersichtlich ist, zu einem bidirektionalen Datenaustausch 
zwischen dem SchweiBgerat 1 oder der Stromquelle und einem Web-Server, insbesondere 
einem HTTP-Server 24, verbunden, d.h., daB fur eine Datenubertragung an das SchweiBgerat 

10 1 oder von dem SchweiBgerat 1 eine Kommunikationsschnittstelle 23 angeordnet ist, wobei 
diese mit einem Web-Server, insbesondere dem HTTP-Server 24, eine Datenverbindung ent- 
weder drahtlos oder leitungsgebunden aufbaut. Dadurch ist es moglich, daB das SchweiBgerat 
1 uber die Kommunikationsschnittstelle 23, zumindest zum Empfangen von Daten aus einem 
ubergeordneten Netzwerk 25 ausgebildet ist bzw. ein Datentransfer aus dem ubergeordneten 

1 5 Netzwerk 25 durchgefiihrt werden kann. Bevorzugt ist die Kommunikationsschnittstelle 23 
des SchweiBgerates 1 aber derart ausgebildet, daB elektronisch verarbeitbare Daten sowohl 
empfangen, als auch ubertragen bzw. gesendet werden konnen, also eine bidirektionale Da- 
teniibertragungsstrecke zwischen mehreren Netzwerkteilnehmern aufgebaut ist. Gegebenen- 
falls ist es auch denkbar, die Kommunikationsschnittstelle 23 ausschlieBlich zum Senden 

20 bzw. Ubertragen von Daten des SchweiBgerates 1 an andere, ortlich distanzierte Teilnehmer 
im Netzwerk 25 auszubilden. 

Der Web-Server, insbesondere der HTTP-Server 24, ist dabei in dem SchweiBgerat 1 oder der 
Stromquelle 2 angeordnet. Selbstverstandlich ist es moglich, daB der Web-Server, insbeson- 

25 dere der HTTP-Server 24, auBerhalb des SchweiBgerates 1 oder der Stromquelle 2, insbeson- 
dere in einem Rechner bzw. Personal-Computer 26 angeordnet ist, d.h., daB durch Verbinden 
der Kommunikationsschnittstelle 23 mit einem externen Gerat, insbesondere mit dem Perso- 
nal-Computer 26, einem Laptop, eine vernetzte Rechenanlage usw., auf dem der Web-Server, 
insbesondere der HTTP-Server 24, angeordnet ist, eine indirekte Verbindung geschaffen wird, 

30 wie dies aus Fig. 3 ersichtlich ist. 

Der Web-Server, insbesondere der HTTP-Server 24, ist derartig ausgebildet, daB dieser eine 
Verbindung zu dem ubergeordneten Netzwerk 25, insbesondere zum INTERNET und/oder zu 
einem INTRANET, herstellt, so daB ein Datenaustausch mit einem von vielen weiteren Web- 
35 Servern, insbesondere einem HTTP-Server 27 oder einem weiteren Kommunikationssendege- 
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rat mit dem HTTP-Server 27, durchgefiihrt werden kann. Dabei kann der weitere HTTP- 
Server 27 wiederum durch ein SchweiBgerat 1 mit dem HTTP-Server 24 entsprechend den 
Ausfiihrungen der Fig. 2 oder 3 oder dem unabhangigen Personal -Computer 26, gebildet sein. 
Durch einen derartigen Datentransfer wird in vorteilhafter Weise erreicht, daB damit bei- 
5 spielsweise Serviceleistungen nicht mehr Vorort durchgefiihrt werden muss en. Weiters kon- 
nen kostenglinstige Anpassungen der SchweiBgerate 1 , insbesondere Software-Anpassungen 
bzw. Software-Update 's, durchgefiihrt werden, ohne daB dazu ein Servicetechniker Vorort 
anweser!?seTinmi6^^ 

10 Die Kommunikationsschnittstelle 23 des SchweiBgerates 1 ist bevorzugt durch eine standardi- 
sierte Schnittstelle zu einem iiblichen Dateniibertragungsnetzwerk, insbesondere zu einem 
drahtgebundenen Dateniibertragungsnetzwerk gebildet. Die Anbindung des SchweiBgerates 1 
an das ubergeordnete Netzwerk 25 kann dabei iiber ein Netzwerkkabel 28 erfolgen, das die 
elektrische Verbindung zwischen der Kommunikationsschnittstelle 23 bzw. dem HTTP- 

15 Server 24 und einer externen Netzwerkschnittstelle 29, insbesondere einer Netzwerkdose 30, 
herstellt. 

Anstelle der drahtgebundenen Verbindung zwischen dem SchweiBgerat 1 und zumindest ei- 
nem weiteren Kornmunikationssendegerat ist es auch moglich, die Dateniibertragungsstrecke 

20 drahtlos aufzubauen. Die Dateniibertragung kann dabei per Funk iiber elektromagnetische 
Wellen oder auch optisch, bevorzugt iiber Infrarotsignale, erfolgen. Bei einer optischen Da- 
teniibertragung ist die Kommunikationsschnittstelle 23 als Schnittstelle zum Senden und/oder 
Empfangen von Infrarotstrahlen aufgebaut, die zur Kommunikation mit einer Schnittstelle 
zum Senden und/oder Empfangen von Infrarotstrahlen eines entsprechend ausgebildeten 

25 Kommunikationsgerates, insbesondere mit der Schnittstelle zum Senden und/oder Empfangen 
von Infrarotstrahlen eines Mobiltelefons, zusammenwirkt. Dazu ist es moglich, daB der 
HTTP-Server 24 direkt in der Kommunikationsschnittstelle 23 eingebaut ist oder daB die 
drahtlose Datenverbindung mit dem HTTP-Server 24 hergestellt wird. Die Verbindung vom 
SchweiBgerat 1 bzw. vom Mobiltelefon zum jeweils gewiinschten Kommunikationssendege- 

30 rat wird dann bevorzugt iiber das offentliche Telefonnetz fortgesetzt. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die optische Kommunikationsschnittstelle 23 des 
SchweiBgerates 1 mit der entsprechenden optischen Netzwerkschnittstelle 29 in Verbindung 
zu setzen, wobei dann die entsprechenden Daten drahtlos an die optische Netzwerkschnitt- 
35 stelle 29 iibergeben werden und nachfolgend drahtgebunden im ubergeordneten Netzwerk 25 
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weitergeleitet werden. Analog dazu ist die Ubertragung von Daten aus dem Netzwerk 25 an 
das SchweiBgerat 1 durchfiihrbar. Sofern die optische Netzwerkschnittstelle 29 angeordnet ist, 
ist lediglich sicher zu stellen, daB eine Sichtverbindung zwischen der optischen Kommunika- 
tionsschnittstelle 23 des SchweiBgerates 1 und der optischen Netzwerkschnittstelle 29 vor- 
5 liegt, was beispielsweise durch entsprechende Positionierung des SchweiBgerates 1 erzielt 
werden kann. 

Bei einer Daten iibertragung auf optischem und elektromagnetischem Weg uber ein Mobiltele- 
fon mit einer Schnittstelle zum Senden und/oder Empfangen von Infrarotstrahlen ist es ledig- 
10 lich erforderlich, die Wahlverbindung zum gewiinschten Kommunikationssendegerat herzu- 
stellen und die Schnittstelle zum Senden und/oder Empfangen von Infrarotstrahlen des Mo- 
biltelefones mit der optischen Kommunikationsschnittstelle 23 am SchweiBgerat 1 in Verbin- 
dung zu setzen und den gewiinschten Verbindungsaufbau einzuleiten. 

15 Das iibergeordnete Netzwerk 25 kann dabei durch ein elektrisches Netzwerk 25 oder in vor- 
teilhafter Weise aufgrund der hohen Dateniibertragungsraten und geringen Storanfalligkeit 
gegen elektromagnetische Felder auch durch ein optisches Netzwerk zur Ubertragung von 
optischen Signalen gebildet sein. 

20 Das zur Kommunikation zwischen mehreren Netzwerkteilnehmern bzw. Kommunikationsge- 
raten ausgebildete Netzwerk 25 ist durch ein lokales, firmenintemes Netzwerk 31 (LAN) 
und/oder auch durch ein globales, standortubergreifendes Netzwerk 32 (WAN) gebildet. Da- 
bei ist es auch moglich, das lokale Netzwerk 3 1 in das globale Netzwerk 32 einbindbar aus- 
zubilden bzw. die Netzwerke 31 , 32 miteinander zu koppeln. 

25 

Zur Dateniibertragung am lokalen Netzwerk 31 ist bevorzugt das standardisierte TCP (Trans- 
mission Protocol) bzw. das IP (Internet Protocol) - Kommunikationsprotokoll eingesetzt. 
Demnach ist die Kommunikationsschnittstelle 23 des SchweiBgerates 1 durch eine TCP/IP- 
Schnittstelle gebildet. Das lokale Netzwerk 31 ist daher bevorzugt durch eine INTRANET- 
30 Vernetzung oder durch ein sonstiges auf das TCP/IP-Pro tokoll aufbauende Netzwerk gebildet. 
So ist es z. B. auch moglich, daB das Netzwerk 25 durch ein ETHERNET oder ARCNET ge- 
bildet ist. 



35 



Wie nun am besten aus der Zusammenschau der Fig. 1 bis 4 zu entnehmen ist, ist das 
SchweiBgerat 1 uber die Kommunikationsschnittstelle 23 und der HTTP-Server 24, 27 entwe- 
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der direkt oder indirekt liber das lokale Netzwerk 31 in das globale Netzwerk 32 einbindbar. 
Die Kommunikationsschnittstelle 23 ist also zur Einbindung in ein INTRANET 33 und/oder 
direkt in ein INTERNET 34 ausgebildet. Das globale Netzwerk 32 ist bevorzugt durch das an 
sich bekannte INTERNET 34 gebildet, das eine Kommunikation nach dem TCP/IP-Protokoll 
5 mit beliebigen, weltweit verteilten, dabei jedoch gezielt adressierbaren Kommunikationsge- 
raten, welche alle den HTTP-Server 24, 27 aufweisen, ermoglicht. 



Speziell Fig. 4 stellt da bei stark v ereinfacht einen moglichen Kommunikationsaufbau zwi- 
sch en mehreren SchweiBgeraten 1 und sonstigen Netz werkteilnehmem bzw. sonstigen Korn- 
10 munikationsgeraten dar. — _- 



Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 des SchweiBgerates 1 kann dabei eine standard- 
maBig verfiigbare Recheneinheit 35, insbesondere einen Personal-Computer 36 umfassen, 
oder auch durch diesen gebiidet sein. Die Recheneinheit 35 bzw. der Personal-Computer 36 
15 im SchweiBgerat 1 weist dabei die standardmaBige Kommunikationsschnittstelle 23 mit dem 
HTTP-Server 24 zur Kommunikation mit frei wahlbaren Kommunikationsgeraten, die eben- 
falls den HTTP-Server 24 oder 27 aufweisen, im iibergeordneten Netzwerk 25 auf. 



Die verschiedenen SchweiBgerate 1 und Netzwerkteilnehmer 37 sind dabei an global verteil- 
20 ten Einsatzstandorten 38 bis 43 in Verwendung, wobei an den jeweiligen Einsatzstandorten 

38 bis 43 auch mehrere SchweiBgerate 1 bzw. Netzwerkteilnehmer 37 untereinander kommu- 
nizieren konnen. 

An den Einsatzstandorten 38 bis 40 ist dabei jeweils ein lokales Netzwerk 31 aufgebaut, in 
25 welches die SchweiBgerate 1 und sonstige Netzwerkteilnehmer 37 eingebunden sind und so- 
mit untereinander einen Datenaustausch vornehmen konnen. 



Unter Netzwerkteilnehmer 37 sind dabei herkommliche Personal -Computer 44, Datenspei- 
chervorrichtungen 45, einfache Datensichtgerate 46 wie z.B. Terminals und Automatisie- 

30 rungsgerate 47 bzw. speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) zur Automation von belie- 
bigen technischen oder industriellen Ablaufen zu verstehen. Die Automatisierungsgerate 47 
weisen dabei eine Mehrzahl von Ein- und/oder Ausgangen auf, iiber welche der zu automati- 
sierende ProzeB iiberwacht und beeinfluBt werden kann. Die Verbindung zwischen dem Au- 
tomatisierungsgerat 47 und den zu steuernden Einrichtungen erfolgt dabei iiber herkommliche 

35 Feldbussysteme 48. Dabei ist es auch moglich, daB das Automatisierungsgerat 47 einen 
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SchweiBroboter steuert und dann der SchweiBroboter das SchweiBgerat 1 darstellt. 

Ebenso kann das SchweiBgerat 1 eine Sensoranordnung 49 umfassen, mit welchem relevante 
Daten eines laufenden SchweiBprozesses erfaBbar sind und an das SchweiBgerat 1 iibergeben 
5 werden. Die dem SchweiBgerat 1 zugeordnete Sensoreinheit kann dabei zur Erfassung der 
SchweiBstromstarke, der Temperaturverhaltnisse, der Einbrandtiefe, der charakteristischen 
Merkmale des Lichtbogens, der Fiihrung des SchweiBbrenners und dgl. ausgebildet sein. Die- 
se iiber die Sensoranordnung 49 aufgenommenen SchweiBprozeBdaten zur Beurteilung der 
Qualitat eines SchweiBprozesses bzw. zur Erfassung der aktuellen SchweiBleistung werden an 
10 das SchweiBgerat 1 iibergeben, in diesem aufbereitet oder gegebenenfalls verarbeitet und 

konnen dann iiber die Kommunikationsschnittstelle 23 und dem HTTP-Server 24 an andere 
Netzwerkteilnehmer zur Auswertung iibergeben werden bzw. von anderen Netzwerkteilneh- 
mern 37, wie beispielsweise vom Personal -Computer 44, gezielt abgerufen werden. 

15 Die lokalen Netzwerke 31 an den einzelnen Einsatzstandorten 38 bis 40 konnen dabei durch 
eine Datenschutzvorrichtung 50, eine sogenannte "Firewall", vor externem, unbefugtem Zu- 
griff gesichert werden. Diese Datenschutzvorrichtung 50 ist auch dazu ausgebildet, um das 
Einspielen von Daten in das Netzwerk 31 bzw. in die SchweiBgerate 1 oder Netzwerkteil- 
nehmer 37 durch unbefugte Dritte zu unterbinden. 

20 

Die Einbindung der SchweiBgerate 1 bzw. der lokalen Netzwerke 31 in das weltweite Internet 
34 erfolgt iiber entsprechende Zugangseinrichtungen 51, insbesondere sogenannte Internet- 
Service-Provider. 

25 Jedem SchweiBgerat 1 bzw. jedem Netzwerkteilnehmer 37 ist dabei eine eindeutig unter- 

scheidbare Kennung bzw. Adresse 52 zugeordnet, so daS das jeweilige SchweiBgerat 1 bzw. 
der jeweilige Netzwerkteilnehmer 37 aus einer Mehrzahl von SchweiBgeraten 1 bzw. Netz- 
werkteilnehmern 37 gezielt angesprochen bzw. adressiert werden kann und zusatzlich selbst 
eindeutig identifiziert ist, sofern Daten abgesetzt werden. Die Adr esse 52 bzw. die sogenannte 

30 e-mail -Adresse, wird von Internet-Service-Providern bzw. von der jeweiligen Zugangsein- 

^ichtung^^m Internet 34 verwaltet. — — r ammmmm ^ r 

Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 des SchweiBgerates 1 ist bevorzugt durch eine 
Prozessorsteuerung, welche gemaB einem vorgegebenen Ablaufprogramm arbeitet, gebildet. 
35 Das Ablaufprogramm kann dabei aus mehreren Softwarebausteinen zusammengesetzt sein, 
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welche insgesamt das komplette Steuerprogramm bilden. Die Steuer- und/oder Auswertevor- 
richtung 4 ist dabei zur zyklischen und/oder interruptgesteuerten Abarbeitung der Software- 
bausteine ausgebildet. 

5 Die von der Steuer- und/oder Auj>wertevom 

nen dabei d auerhaft^ 53 des SchweiB^ eratesJJiin^ 

terlegt sein. Die Speichervorrichtung 53 kann dabei durch Speicherbausteine der Digitaltech- 
nik, durch einen Festplattenspeicher oder durch sonstige aus dem Stand der Technik bekannte 
Datenspeichervorrichtungen gebildet sein. Zusatzlich zu den abzuarbeitenden Softwarebau- 
10 steinen konnen in der Speichervorrichtung 53 auch ProzeBdaten bzw. Zwischenergebnisse der 
Prozessorsteuerung und Vorgabekennwerte dauerhaft oder voriibergehend gespeichert sein. 

Uber die Kommunikationsschnittstelle 23 bzw. durch die Anbindung an das Netzwerk 25 ist 
es dann moglich, Daten bzw. Softwarebausteine aus dem SchweiBgerat 1 auszulesen bzw. in 

15 das SchweiBgerat 1 zu iibertragen. Insbesondere konnen die von der Steuer- und/oder Aus- 
wertevorrichtung abzuarbeitenden Softwarebausteine durch neue, uber das Netzwerk 25 
ubertragene Softwarebausteine ersetzt werden. Somit kann das SchweiBgerat 1 nach dem Up- 
date der Softwarebausteine nach einem anderen Ablaufprogramm arbeiten. Dadurch ist es 
nunmehr auch moglich, daB am SchweiBgerat 1 liber das Netzwerk 25 eine andere oder gean- 

20 derte Funktionalitat eingestellt wird, sodaB eine Art Fernsteuerung bzw. Fernbedienung des 
SchweiBgerates 1 erreicht ist. 

Dabei ist es auch moglich, daB eine Vielzahl von Softwar ebausteinen bzw. Steuerprogrammen 
in^der Speichervorri chtung 53 hinterle gt sind und anhand von l iber das Netzwerk 25 empfan- 
25 gene n Kennungen gezielt ein neues Steuerprogramm aktiviert wi rd, das nachfolgend von der 
Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 abzuarbeiten ist. 

Ebensp konnen iiber das Netzwerk 25 Daten-Updates in das SchweiBgerat 1 iibertragen wer- 
den, wobei die Einleitung di eses Updates von einem weitlaufig entfernten Standort vorge- 
30 nommen werden kann. 



Durch Software-Updates bzw. durch die Ubertragung von Kennungen ist es also moglich, die 
Funktionalitat des SchweiBgerates 1 zu erhohen bzw. zu reduzieren. So ist es z.B. auch mog- 
lich, daB hinsichtlich einer geforderten Funktionalitat uberarbeitete Softwarebausteine vom 
35 Hersteller des SchweiBgerates 1 an die jeweiligen SchweiSgerate 1 an den Kundenstandorten 
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iibertragen und in die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 des SchweiBgerates 1 einge- 
spielt werden. Durch die Einbindung des SchweiBgerates 1 in das Netzwerk 25 kann z.B. die 
Leistungsfahigkeit des SchweiBgerates 1 in einfacher Art und Weise vom Hersteller erhoht 
werden, nachdem der entsprechende Besitzer des SchweiBgerates 1 die hierfiir aufzuwenden- 
5 den Kosten beglichen hat. Vielfach kann namlich die Leistungsfahigkeit einfach durch eine 
Anpassung des Steuerprogrammes verandert werden, sodaB mit einem bestimmten Hard- 
wareaufbau verschiedene Leistungsklassen realisiert werden, wodurch beim Hersteller in 
vorteilhafter Art und Weise die Produktvielfalt ohne EinbuBen bei der Typenvielfalt reduziert 
werden kann. 

10 

Ebenso ist es dadurch ermoglicht, Fernwartungen an global verteilten SchweiBgeraten 1, aus- 
gehend von einer zentralen Stelle bzw. von einem Fertigungsstandort der SchweiBgerate 1, 
vorzunehmen. Insbesondere ist auch eine Ferndiagnose, eine Fehlersuche und ein Service 
bzw. eine Zustandsbestimmung des SchweiBgerates 1 aus der Ferne durchfuhrbar. Somit 
15 bleibt die Einsatzfahigkeit des SchweiBgerates 1, bzw. die Qualitat der mit dem SchweiBgerat 
1 ausgefuhrten SchweiBprozesse gesichert und Ausfalle des SchweiBgerates 1 konnen ver- 
mieden werden, da Mangel friihzeitig erkannt werden. 

Andererseits ist es aber auch moglich, samtli che Paten zu einzelnen Schweifiparametern oder 
20 Kennungen fur eine individuelle Konfiguration des SchweiBgerates 1 tiber das Netzwerk 25 
und die Kommunikationsschnittstelle 23 zuzufuhren bz w. fur eine Kontr olIede^chweiBvor- 
gange diese Paten v om SchweiBgerat 1 auszulesen. So ist es moglich, daB Paten betreffend 
den Betrieb des SchweiBgerates 1 , wie z.B. die Verwendungsdauer, die Verwendungszeit- 
punkte, die SchweiBeinstellungen oder dgl., von einem der Netzwerkteilnehmer 37 abfragbar 
25 sind bzw. diese Paten ausgehend vom SchweiBgerat 1 automatisch an andere Netzwerkteil- 
nehmer 37 fur eine Verarbeitung bzw. Auswertung ubertragen werden. 

Ebenso ist es moglich, daB iiber die dem SchweiBgerat 1 zugeordnete Sensoranordnung 49 
Daten betreffend die Betriebsmittel des SchweiBgerates 1 , wie z.B. die Menge und/oder die 

30 Art der SchweiBelektrode, des abschmelzenden SchweiGdrahtes 13, des verwendeten Schutz- 
gases und dgl., uber das Netzwerk 25 und die Kommunikationsschnittstelle 23 abgefragt wer- 
den bzw. ausgehend von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 automatisch an weitere 
Netzwerkteilnehmer 37 zur Auswertung und zur Entscheidung der Einleitung von MaBnah- 
men ubertragen werden. Ebenso konnen iiber die Sensoranordnung 49 Paten betreffend Ver- 

35 schleiBteile des SchweiBgerates 1 , wie z.B. der Kontaktbuchse, der Gasduse oder dgl. iiber 
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das Netzwerk 25 gezielt abgefragt werden bzw. auch zyklisch oder erst vor Erreichen eines 
kritischen Zustandes an zumindest einen weiteren Netzwerkteilnehmer 37 iibertragen werden, 
sodaB von diesem die entsprechenden MaBnahmen gesetzt werden konnen. 

5 Durch die Vemetzung des SchweiBgerates 1 und durch die Zuordnung der Sensoranordnung 
49 ist es auch moglich, daB von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 Serviceempfeh- 
lungen oder Soll-Servicezeitpunkte bzw. auch konkrete Serviceanforderungen abgesetzt wer- 
den. Dariiber hinaus sind vom SchweiBgerat 1 automatisch Meldungen iiber den Betriebsmit- 
telstand oder auch konkrete Betriebsmittelbestellungen an bestimmte Netzwerkteilnehmer 37, 
10 wie z.B. an einen Gas- oder SchweiBdrahtlieferanten, absetzbar. 

Die Ubertragung der Daten bzw. Softwarebausteine vom SchweiBgerat 1 zum jeweiligen 
Netzwerkteilnehmer 37 mit einer bestimmten Adresse 52 bzw. umgekehrt erfolgt bevorzugt 
iiber das INTRANET 33 innerhalb standortbezogener Bereiche, bzw. weltweit uber das JN- 
15 TERNET 34. 

Zur Ankopplung des SchweiBgerates 1 an das ubergeordnete Netzwerk 25, insbesondere in 
das INTERNET 34, weist die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 bzw. die demgemaBe 
Recheneinheit 35 eine standardisierte Kommunikationsschnittstelle 23 auf. Uber diese stan- 
20 dardisierte Kommunikationsschnittstelle 23 ist das SchweiBgerat 1 mit einer Ankoppelvor- 

richtung 54, z.B. in Art eines extemen oder internen Modems 55 oder auch in Art einer geeig- 
neten Netzwerkkarte 56, verbunden. 

Insbesondere bei Yerwendung des extemen Modems 55 ist die standardisierte Kommunikati- 
25 onsschnittstelle 23 des SchweiBgerates 1 bzw. dessen Recheneinheit 35 durch eine serielle 
Schnittstelle, insbesondere durch eine RS 232-Schnittstelle gebildet. 

Uber diese im SchweiBgerat 1 vorgesehene Ankoppelvorrichtung 54 in Form des Modems 55 
bzw. der Netzwerkkarte 56 ist der Aufbau einer extemen Kommunikation iiber das Netzwerk 
30 25 ermoglicht. Durch die im SchweiBgerat 1 vorgesehene Ankoppelvorrichtung 54 in Form 
des Modems 55 zum Aufbau einer externen Kommunikation bzw. zur Herstellung einer 
Wahlverbindung im Telefonnetz, ist eine zuverlassige und bewahrte Dateniibertragung bzw. 
em weit verbreiteter Datenaustausch ermoglicht. 



35 



Zur Bedienung und/oder Kontrolle des SchweiBgerates 1 ist diesem die Ein- und/oder Ausga- 
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bevorrichtung 22 zugeordnet, wobei vor allem eine Eingabevorrichtung 57 vorgesehen ist und 
eine Ausgabevorrichtung 58 optional vorhanden sein kann. Die Bedienung iiber die Ein- 
und/oder Ausgabevorrichtung 22 kann dabei Menu gesteuert erfolgen, sodaS der Benutzer fur 
einen Datentransfer iiber das INTERNET 34 oder INTRANET 33 keine besonderen Vor- 
5 kenntnisse aufweisen mufi. 

Mittels der Eingabevorrichtung 57 ist eine Bedienung des SchweiBgerates 1 und/oder eine 
Navigation und Selektion von bestimmten Daten aus dem Datenbestand einer Wissensdaten- 
bank 59 fur die SchweiBtechnik moglich. Diese Wissensdatenbank 59 kann dabei Teil eines 
10 Filesystems eines weitlaufig entfernten Datenbankbetreibers oder auch die firmeninterne Wis- 
sensdatenbank 59 mit Daten, vor allem aus der SchweiBtechnik, sein. 

Die Eingabevorrichtung 57 kann dabei durch standardmafiig verfiigbare Komponenten, wie 
z.B. durch eine Tastatur, ein Zeigegerat, ein kniippelartiges Steuerorgan oder durch mehrere 
15 Bedienelemente in Form von Dreh- und/oder Schiebeelementen mit Tast- und/oder Schalt- 
funktion gebildet sein. 

Die optionale Ausgabevorrichtung 58 kann ebenso durch standardmaBige Komponenten, wie 
z.B. durch einen Bildschirm, ein Display oder dgl., gebildet sein. Uber diese Ausgabevor- 
20 richtung 58 sind die aus dem libergeordneten Netzwerk 25 abgerufenen Daten und/oder die 
von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 verwalteten und/oder die iiber die Eingabe- 
vorrichtung 57 eingegebenen Daten visualisierbar. Zusatzlich oder alternativ kann auch die 
akustische Ausgabevorrichtung 58 vorgesehen sein, uber welche die betreffenden Daten bzw. 
Zustande signalisierbar sind. 

25 

Vor allem die Verwendung des Personal-Computers 36 als Steuer- und/oder Auswertevorrich- 
tung 4 des SchweiBgerates 1 hat den Vorteil, daB standardmaBige Ein- und/oder Ausgabevor- 
richtungen 22, wie z.B. Bildschirme und Tastaturen, verwendet werden konnen. 

30 Ebenso kann dem SchweiBgerat 1 eine kombinierte Ein- und Ausgabevorrichtung 22, z.B. in 
Art eines Touch-Screen, zugeordnet werden, wodurch die Bedienung bzw. Einstellung des 
SchweiBgerates 1 fur den SchweiBtechniker wesentlich erleichtert wird und die Platzanforde- 
rungen gering gehalten werden konnen. 

35 Die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 bzw. der Personal-Computer 36 des SchweiBge- 
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rates 1 weist ein Softwarebaustein-Ablaufsystem bzw. ein entsprechendes Betriebssystem auf. 
Die von der Recheneinheit 35 bzw. vom Personal-Computer 36 des SchweiBgerates 1 abzuar- 
beitenden Softwarebausteine sind dabei bevorzugt objektorientiert ausgebildet. Das Software- 
baustein-Ablaufsystem bzw. Betriebssystem ist zur Einbindung der objektorientiert program- 
5 mierten Softwarebausteine in das Steuerprogramm ausgebildet. Dabei kann der HTTP-Server 
24, 27 ebenfalls durch einen derartigen Softwarebaustein gebildet werden, wobei fur eine 
Dateniibertragung dieser Softwarebaustein von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 
aktiviert wird und entsprechende Daten vom SchweiBgerat 1 empfangen oder gesendet wer- 
den konnen. 

10 

Das S of twarebaustein-Abl auf system kann dabei in einem EPROM-Speicherbaustein gespei- 
chert sein. Diese nichtfliichtige Speichervorrichtung 53 setzt im Vergleich zu Festplatten kei- 
ne magnetische Datenaufzeichnung ein, sodaB dessen Storanfalligkeit, insbesondere in starken 
elektromagnetischen Feldern, wie z.B. in SchweiBfeldern, sehr gering ist. Ebenso konnen 
15 Zwischenergebnisse bzw. die ProzeBdaten des SchweiBgerates 1 in einer als RAM-Speicher 
und/oder EEPROM-Speicher ausgebildeten Speichervorrichtung 53 abgelegt werden. 

Das von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 zu verarbeitende Steuerprogramm ist 
bevorzugt mit einer Programmiersprache erstellt, welche speziell fur Netzwerkanwendungen 
20 konzipiert ist. Das Steuerprogramm bzw. deren Softwarebausteine sind dabei bevorzugt mit 
der Quellsprache JAVA erstellt. Zur Ubersetzung des JAVA-Quellcodes ist der Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung 4 bzw. der Recheneinheit 35 des SchweiBgerates 1 ein JAVA- 
Interpreter zugeordnet. Dieser JAVA-Interpreter ubersetzt den JAVA-Quellcode in die von 
der Zielhardware, also von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4, verarbeitbare Form. 

25 

Gegebenenfalls kann der Prozessor der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung 4 bzw. der Re- 
cheneinheit 35 durch einen JAVA-Prozessor gebildet sein, der das in JAVA erstellte Steuer- 
programm direkt verarbeitet. 



30 Wie am besten aus Fig. 1 ersichtlich ist, kann die Kommunikationsschnittstelle 23 des 

SchweiBgerates 1 auch durch eine drahtlose Kommunikationsschnittstelle 23 gebildet sein. 
Diese drahtlose Kommunikationsschnittstelle 23 des SchweiBgerates 1 ist dabei zur Kommu- 
nikation mit einem Mobiltelefon 60 ausgebildet, wie dies zuvor bereits erlautert wurde. Die 
Kommunikationsschnittstelle 23 ist dabei bevorzugt durch eine Infrarotschnittstelle 61 zur 

35 Ubertragung und/oder zum Empfangen von die jeweiligen Daten reprasentierenden Infrarotsi- 



WO 01/12374 \ / ; ' PCT//JT0S/00221 

- 18- 

gnalen 62 ausgebildet. Die als Infrarotschnittstelle 61 ausgebildete Kommunikationsschnitt- 
stelle 23 ist derart ausgebildet, daB diese mit dem Mobiltelefon 60, insbesondere mit einer 
Infrarotschnittstelle 63 des Mobiltelefons 60, in Verbindung treten kann. Zwischen der Infra- 
rotschnittstelle 61 des SchweiBgerates 1 und der Infrarotschnittstelle 63 des Mobiltelefons 60 
5 kann dabei eine bidirektionale oder auch nur eine unidirektionale Dateniibertragungsstrecke 
64 aufgebaut sein, iiber welche die jeweiligen Daten in Form von Infirarotsignalen 62 ubertra- 
gen werden. Selbstverstandlich ist es moglich, daB das Mobiltelefon 60 oder ein Funkmodem 
direkt in das SchweiBgerat 1 eingebaut sein kann, sodaB jederzeit und an jedem beliebigen Ort 
ein Verbindungsaufbau durchgefiihrt werden kann, ohne das dazu weitere Elemente, wie Ver- 
10 bindungskabeln oder ein zusatzliches Mobiltelefon 60, benotigt werden. 

Die Anbindung des SchweiBgerates 1 in das iibergeordnete Netzwerk 25 erfolgt dann iiber das 
Mobiltelefon 60, indem liber dieses eine Wahl verbindung iiber das offentliche oder ein priva- 
tes Telefonnetz mit dem jeweiligen Kommunikationssendegerat bzw. Kommunikationspartner 
15 aufgebaut wird. Dabei ist es auch moglich, daB ein direkter Verbindungsaufbau mit einem 

Kommunikationspartner ohne iibergeordnetes Netzwerk 25 stattfinden kann, wobei dazu eine 
Datenverbindung zwischen den beiden HTTP-Server 24 und 27 aufgebaut wird. 



Die jeweiligen SchweiBprozeBdaten, Parametrierungsdaten bzw. Softwarebausteine werden 
20 sodann iiber elektromagnetische Wellen 65, welche vom Mobiltelefon 60 abstrahlbar bzw. 

empfangbar wird, iibertragen. Die Ubertragung der Daten zwischen dem Mobiltelefon 60 und 
dem jeweiligen Kommunikationssendegerat bzw. Kommunikationspartner kann dabei wie an 
sich bekannt sehr weitlaufig erfolgen. 

25 Der Verbindungsaufbau zwischen dem Mobiltelefon 60 und dem Kommunikationssendegerat 
bzw. Kommunikationspartner wird bevorzugt manuell vomj3edie^ 

eingeleitet, indem dieser die Wahl verbindung iiber das Tasteneingabefeld des Mobiltelefons 
60 herstellt. Die Wahl verbindung kann dabei wahlweise zu einem Servicedienst, zu Betriebs- 
mittellieferanten, zu Wissensdatenbanken 59, zu SchweiBdatenbanken mit den jeweiligen 
30 SchweiBeinstellungen fur die vorgesehene SchweiBung und dgl. aufgebaut werden. 

Selbstverstandlich ist es auch moglich, anstelle des Mobiltelefons 60 eine stationare, fix in 
das SchweiBgerat 1 installierte Sende- und/oder Empfangseinheit 66 zum Senden und/oder 
Empfangen elektromagnetischer Wellen 65 anzuordnen. 



35 
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Wie vor allem aus Fig. 4 ersichtlich ist, kann auch eine Programmier- und/oder Datensicht- 
vorrichtung 67 wahlweise mit dem SchweiBgerat 1 verbunden werden bzw. mit diesem iiber 
das Netzwerk 25 in Verbindung treten. Diese Programmier- und/oder Datensichtvorrichtung 
67 ist zur Dateneingabe in das SchweiBgerat 1 und/oder zur Datenausgabe und Visualisierung 
5 von Daten aus dem SchweiBgerat 1 ausgebildet. Diese Programmier- und/oder Datensichtvor- 
richtung 67 ist auch in das tibergeordnete Netzwerk 25 einbindbar, sodaB beispielsweise iiber 
das INTERNET 34 gezielt ein bestimm tes SchweiBgerat 1 anhand dessen Adre sse 52 selek- 
tiert und angesprochen werden kann. Die als eigenstandige Baueinheit ausgebildete Pro- 
grammier- und/oder Datensichtvorrichtung 67 kann aber auch direkt mit dem SchweiBgerat 1 
10 iiber die Kommunikationsschnittstelle 23 verbunden werden. Zudem kann die Programmier- 
und/oder Datensichtvorrichtung 67 auch als Fehlerauslese- und/oder Wartungsgerat verwen- 
det werden. 

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstandnis des 
15 Aufbaus des SchweiBgerates dieses bzw. deren Bestandteile teilweise unmaBstablich und/oder 
vergroBert und/oder verkleinert dargestellt wurden. 

Die den eigenstandigen erfinderischen Losungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be- 
schreibung entnommen werden. 

20 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1 , 2, 3, 4 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand 
von eigenstandigen, erfindungsgemaBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfmdungsge- 
maBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen. 

25 
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Patentansp ruche 



1 . SchweiBgerat (1) mit einer Stromquelle (2) zur Bereitstellung elektrischer Ener- 
5 gie an zumindest einer Elektrode und einer der Stromquelle (2) zugeordneten Steuer- und/ 

oder Auswertevorrichtung (4), der eine Eingabevorrichtung (57) zur Einstellung unterschied- 
licher SchweiBparameter zugeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine mit der Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung (4) verbundene Kommunikationsschnittstelle (23) fiir einen 
bidirektionalen Datenaustausch zwischen dem SchweiBgerat (1) oder der Stromquelle (2) iiber 
10 einen Web-Server, insbesondere einen HTTP-Server (24, 27), angeordnet ist. 

2. SchweiBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Web-Server, 
insbesondere der HTTP-Server (24, 27), in dem SchweiBgerat (1) oder der Stromquelle (2) 
angeordnet ist. 

15 

3. SchweiBgerat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Web-Server, 
insbesondere der HTTP-Server (24, 27), auBerhalb des SchweiBgerates (1) oder der Strom- 
quelle (2), insbesondere in einem Rechner bzw. einer Recheneinheit (35) oder einem Perso- 
nal-Computer (26,36) angeordnet ist. 

20 

4. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Web-Server, insbesondere der HTTP-Server (24, 27), eine 
Verbindung zu einem ubergeordneten Netzwerk, insbesondere zum INTERNET (34) und/ 
oder zu einem INTRANET (33), fiir einen Datenaustausch mit einem weiteren Web-Server, 

25 insbesondere einem HTTP-Server (24, 27), herstellt. 

5. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) durch eine Soft- 
ware-Bausteine eines Steuerprogrammes abarbeitende sowie die empfangenen Daten und/ 

30 oder die auszusendenden Daten ver- bzw. bearbeitende Recheneinheit (35) gebildet ist. 

6. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kommunikationsschnittstelle (23) durch eine TCP/IP-Schnitt- 
stelle gebildet ist, die eine Kommunikation nach dem TCP/IP-Protokoll ermoglicht. 



35 
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7. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kommunikationsschnittstelle (23) zur Einbindung in ein loka- 
les Netzwerk (31), insbesondere in ein INTRANET (33) und/oder in ein globales Netzwerk 

5 (32), insbesondere in das INTERNET (34), ausgebildet ist. 

8. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Software-Funktionsbausteine uber das lokale Netzwerk (31), 
insbesondere das INTRANET (33) und/oder uber das globale Netzwerk (32), insbesondere 

10 das INTERNET (34), in die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) ladbar sind. 

9. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB das SchweiBgerat (1), insbesondere die Steuer- und/oder Auswer- 
tevorrichtung (4) eine standardisierte Schnittstelle aufweist, uber die das SchweiBgerat (1) mit 

15 einer Ankoppelvorrichtung (54) an das Netzwerk (25), insbesondere mit einem Modem (55) 
oder einer Netzwerkkarte (56) verbunden ist. 

10. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die standardisierte Schnittstelle durch eine serielle Schnittstelle, 

20 insbesondere durch eine RS232-Schnittstelle, gebildet ist. 

1 ] . SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 

durch gekennzeichnet, daB im SchweiBgerat (1) ein fur die externe Kommunikation vorgese- 
henes Modem (55) zur Herstellung einer Wahlverbindung im Telefonnetz angeordnet ist oder 
25 der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) zugeordnet ist. 

12. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB Daten zu SchweiBprozessen und/oder Kennungen zur wahlweisen 
Konfiguration des SchweiBgerates (1) extern in dieses zufiihrbar und/oder von diesem ladbar 

30 sind. 

13. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, da- 
durch gekennzeichnet, daB Daten betreffend Betriebsmittel, wie z.B. Menge und/oder Art der 
SchweiBelektrode, eines abschmelzenden SchweiBdrahtes (13), eines Schutzgases und dgl. 

35 und/oder Daten betreffend VerschleiSteile, wie z.B. einer Kontaktbuchse, einer Gasdiise und 
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dgl., uber das Netzwerk (25) abfragbar und/oder an weitere Netzwerkteilnehmer (37) iiber- 
tragbar sind. 

14. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

5 durch gekennzeicbnet, da8 Daten betreffend den Betrieb des SchweiBgerates (1), wie z.B. 

Verwendungsdauer, Verwendungszeitpunkte, SchweiBeinstellungen und dgl., von zumindest 
einem weiteren Netzwerkteilnehmer (37) abfragbar sind und/oder zyklisch an weitere Netz- 
werkteilnehmer (37) iibertragbar sind. 

10 15. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Eingabevorrichtung (57) zur Bedienung des SchweiBgerates 
) (1) und/oder zur Navigation und Selektion von Daten aus dem Datenbestand einer Wissens- 

datenbank (59) fur die SchweiBtechnik ausgebildet ist. 

15 16. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Eingabevonichtung (57) durch eine Tastatur, ein Zeigegerat, 
ein kniippelartiges Steuerorgan oder durch mehrere Bedienelemente in Form von Dreh- und/ 
oder Schiebeelementen mit Tast- und/oder Schaltfunktion gebildet ist. 

20 17. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB die von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) verwalteten 
und/oder die iiber die Eingabevorrichtung (57) eingegebenen und/oder die aus dem iiberge- 
ordneten Netzwerk (25) abgerufenen Daten an einer dem SchweiBgerat (1) zugeordneten 
Ausgabevorrichtung (58) visualisierbar und/oder signalisierbar sind. 

25 

1 8. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) einen Personal- 
Computer (26, 36) umfaBt, dem eine optische Ausgabevorrichtung (58), insbesondere ein 
Bildschirm, zugeordnet ist. 

30 

19. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Software-Bausteine objektorientiert ausgebildet sind. 

20. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
35 durch gekennzeichnet, daB der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) ein Software- 
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Baustein-Ablaufsystem bzw. Betrieb ^^em zur Einbindung der objektorientierten Software- 
Bausteine und zur Verarbeitung des Steuerprogramms zugeordnet ist. 

21. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
5 durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) zur zyklischen 

und/oder interruptgesteuerten Bearbeitung der Software-Bausteine ausgebildet ist. 

22. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Software-Bausteine mit der Quellsprache JAVA erstellt sind. 

10 

23. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
) durch gekennzeichnet, daB der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) ein JAVA- 

Interpreter zugeordnet ist bzw. von dieser ausfuhrbar ist. 

15 24. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

durch gekennzeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) mit einem JAVA- 
Prozessor versehen ist. 

25. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

20 durch gekennzeichnet, daB die Kommunikationsschnittstelle (23) zum Aufbau einer drahtlo- 
sen Datenubertragungsstrecke (64) zum gewiinschten Kommunikationsendegerat bzw. Kom- 
munikationspartner ausgebildet ist. 

' 26. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 

25 durch gekennzeichnet, daB die Kommunikationsschnittstelle (23) durch eine Infrarotschnitt- 
stelle (61, 63) zur Ubertragung und/oder zum Empfangen von Infrarotsignalen (62) zwischen 
dem SchweiBgerat (1) und einem Mobiltelefon (60) ausgebildet ist. 

27. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
30 durch gekennzeichnet, daB die Infrarotschnittstelle (61) des SchweiBgerates (1) fur einen Ver- 

bindungsaufbau mit einer Infrarotschnittstelle (63) des Mobiltelefons (60) ausgebildet ist. 

28. SchweiBgerat nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Kommunikationsschnittstelle (23) zur direkten oder indirekten 

35 Verbindung iiber das Netzwerk (25) mit einer als eigenstandige Baueinheit ausgebildeten 
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Programmier- und/oder Datensichtvorrichtung (67) ausgebildet ist. 

29. Verfahren zum Betreiben eines SchweiBgerates ( 1 ) mit einer von einer Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung (4) gesteuerten Energiequelle zur Beaufschlagung von zumin- 

5 dest einer Elektrode mit elektrischer Energie, wob ei die Steuer- und/oder Auswertevorricb- 
tung (4) Software-Bausteine verarbeitet und gemaB den dadurch vorgegebenen Anweisungen 
sowie anhand vorliegender Einstellungen operiert, dadurch gekennzeichnet, daB eine Kom- 
mun ikationsschnittstelle (23) vorgesehen ist, i iber welche Software-Bausteine und/oder Daten 
liber einem Web-Server, insbesondere einem HTTP-Server (24, 27), zugefuhrt und/oder aus 
10 einem Web-Server, insbesondere einem HTTP-Server (24, 27), abgerufen werden. 

30. Verfahren nach Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, daB die von der Steuer- 
und/oder Auswertevorrichtung (4) abzuarbeitenden Software-Bausteine durch iiber das Netz- 
werk (25) iibertragene Kennungen festgelegt werden. 

15 

3 J . Verfahren nach Anspruch 29 oder 30, dadurch gekennzeichnet, daB Betriebsda- 

ten, betreffend z.B. Betriebsmittel, Betriebszustande und dgl., iiber den Web-Server, insbe- 
sondere dem HTTP-Server (24, 27), an weitere Netzwerkteilnehmer (37) ubertragen und/oder 
von weiteren Netzwerkteilnehmern (37) bedarfsweise abgefragt werden konnen. 

20 

32. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 29 bis 31, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) einen SchweiBprozeB kontrolliert 
und die dabei ermittelten Daten an weitere Netzwerkteilnehmer (37) ubergeben werden kon- 
nen. 

25 

33. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 29 bis 32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB von der Steuer- und/oder Auswertevorrichtung (4) Servicebedarfsmeldungen 
und/der Serviceanforderungen und/oder Meldungen betreffend den Betriebsmittelstand und/ 
oder Betriebsmittelbestellungen an weitere Netzwerkteilnehmer (37) abgesetzt werden. 

30 

34. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 29 bis 33, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Laden und/oder Ubertragen der Daten oder Software-Bausteine ein lokales 
Netzwerk (31), insbesondere in Form eines INTRANET (33), und/oder ein globales Netzwerk 
(32), insbesondere das INTERNET (34), eingesetzt wird. 
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35. Steuer- und/oder Auswertevorrichtung fiir ein SchweiBgerat, insbesondere nach 

einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 28, dadurch gekennzeichnet, da£ eine Kommuni- 
kationsschnittstelle (23) zur Verbindung mit einem iibergeordneten Netzwerk (25) nach einem 
oder mehreren der vorhergehenden Anspriiche angeordnet ist. 
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